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1 . 

« Bague de prehension d'une lentille optique en vue de son traitement 

par trempage » 

DOMAINE TECHNIQUE AUQUELSE RAPPORTE L'lNVENTION 

La presente invention se rapporte de maniere generate a la fabrication 
d'elements optiques en matiere organique, tels que des lentilles ophtalmiques 
correctrices et/ou solaires, des lentilles d'instruments ou des elements d'optique 
de precision. Elle s'interesse plus precisement au traitement de surface d'un tel 
element par depot d'une couche de revetement au moyen d'un trempage dans 
un bain liquide et a pour objet une bague destinee a servir d'interface de 
prehension de I'element en vue de son trempage. 

Arriere-plan technologique 
Pour fabriquer une lentille optique, et notamment une lentille 
ophtalmique, on forme classiquement par moulage, thermoformage et/ou 
usinage un substrat transparent en resine synthetique ou en verre mineral, sur 
lequel sont ensuite deposees une ou plusieurs couches de revetement 
conferant a la lentille diverses proprietes optiques ou mecaniques telles que la 
resistance aux chocs ou a I'abrasion, I'attenuation des reflets, la photochromie, 
etc. Ainsi, typiquement, d<§pose-t-on successivement sur au moins Tune des 
faces d'une lentille ophtalmique, une couche dite primaire, une couche dure de 
resistance a I'abrasion et enfin, eventuellement, une couche anti-reflet. La 
couche primaire favorise I'adherence de la couche dure et renforce 
generalement la resistance au choc. Les couches primaires et les couches 
dures sont generalement constitutes de vernis. \;„ 

Dans les processus industriels de fabrication des lentilles notamment 
ophtalmiques, le depot de ces couches de vernis s'effectue par centrifugation 
ou trempage dans un bain d'une solution ou dispersion du vernis sur la face 
concemee du substrat. Lorsque Ton procede par trempage, procede le plus 
economique, on utilise un outillage servant a la prehension de la lentille en vue 
de sa manipulation et en particulier de son immersion dans le bain de 
. traitemenL .Cet outillage- de prehension eonsiste typiquement en une pince - 
individuelle a trois branches saisissant chaque lentille sur sa tranche en trois 
zones de contact ponctuel ou lineaire de sa peripheric, avec deux zones de 
contact laterales et une zone de contact inferieure. Pour le traitement en plus 
grand nombre, I'outillage peut aussi consister en un "panier" capable d'accueillir 
simultanement plusieurs lentilles et offrant pour chacune d'elles les trois zones 
d'appui precitees. 

II s'avere que I'utilisation de cet outillage genere sur la lentille des 
defauts consistant en I'apparition de coulures et/ou de menisques de vernis 



1er depot 



solidifies. Ces menisques en particulier consistent en des zones de 
surepaisseur de matiere deposee qui prennent naissance en peripherie, aux 
points de contact de la lentille avec I'outillage, et penetrent radialement de 
plusieurs millimetres vers le centre de la lentille pour affecter la partie utile de 
5 cette derniere. Ces zones de surepaisseurs sont prejudiciables a la qualite du 
revetement et plus generalement a I'esthetique, voire aux fonctions optiques de 
la lentille. Ces surepaisseurs locales sont particulierement ind6sirables dans le 
cas du depot d'une couche mince devant presenter une epaisseur uniforme, 
comme cela est .le cas en particulier pour les couches dites "quart d'onde" 

10 visant a reduire Tintensite du phenomene optique de f ranges d'interference 
apparaissant a I'interface entre le substrat et la couche de revetement et lie a la 
difference d'indice de ces derniers. 

Objet del/invention 
Le but principal de la presente invention est de fournir un accessoire de 

15 prehension permettant le depot par trempage, sur une lentille optique, d'une 
couche de revetement qui soit d'epaisseur uniforme et exempte en particulier 
de zones de surepaisseur en peripherie. 

Un but secondare de la presente invention est que I'accessoire ainsi 
propose puisse etre utilise avec les outillages de type pinces ou paniers 

20 existants, sans necessiter d'adaptation de ceux-ci. 

Pour resoudre ce probleme, on propose selon Pinvention une bague de 
prehension d'une lentille optique en vue de son traitement par trempage, 
comportant un arceau de drainage et de cerclage du bord de ('element optique, 
formant un arc de plus de 180 degres et pourvu, 3 chacune de ses deux 

25 extremites, d'un bee d'egouttement tourne vers I'exterieur. 

La demanderesse a en effet con?u et teste diff6rentes formes de contact 
entre I'outillage de prehension et la lentille. II ressort.de ces travaux que, des 
lors qu'un contact de forme globaiement ponctuelle existe avec le bord de la 
lentille, un defaut de coulure ou de surepaisseur, notamment du type menisque, 

30 apparaTt. C'est pourquoi la solution proposee vise a affranchir Toperation de 
trempage de ce type de contact. La bague de prehension selon Tinvention fait 
en effet office, lors de cette operation, d'une interface de prehension interposee 
entre la lentille a traiter et I'outillage servant a sa manipulation. Grace a son 
arceau de cerclage, la bague est clippee sur la lentille a traiter en embrassant 

35 sa peripherie et exerce alors un contact lineaire continu sur cette peripherie. La 
bague etant orientee de telle sorte que ses deux bees d'egouttement pointent 
vers ie bas, symetriquement par rapport a un plan median vertical, la matiere de 
revetement liquide deposee lors du trempage s'ecoule sur les faces de la 
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lentilles et, en periph<§rie, le long de I'arceau de cerclage et de drainage de la 
bague. II s'opere ainsi sous ie simple effet de la gravite un drainage canalis6 du 
vernis encore liquide. Aux deux extremites de I'arceau, les bees d'egouttement 
operent, en s'ecartant de la lentille, une evacuation du surplus de matiere 
s'ecoulant le long de I'arceau, ce qui evite toute accumulation d'une 
surepaisseur de matiere au contact de la lentille. 

On notera par ailleurs que ['utilisation de la bague selon ('invention est 
particulierement commode, puisqu'il suffit d'engager la bague, a la faveur de 
son ouverture et de son elasticity propre, sur le bord de la lentille, 3 la fagon 
d'une pince a dipper telle qu'une pince a pantalon pour cycliste. La bague peut 
ensuite etre saisie et manipulee, avec la lentille a traiter qu'elle enserre, d'une 
maniere et avec un outillage quelconques, evitant tout contact direct de cet 
outillage de prehension avec la lentille. II est d'ailleurs interessant de souligner 
ici que la bague de prehension selon I'invention peut intervenir en simple 
complement d'un outillage de prehension classique preexistant, ce qui permet 
d'economiser les couts eleves qu'imposerait le remplacement complet des 
pares d'outillage en service. 

Selon une caracteristique avantageuse de ('invention, I'arceau presente 
une face interieure de contact avec le bord de la lentille optique, qui est 
longitudinalement continue au second ordre. Autrement dit, cette face. interieure 
de contact est depourvue d'arrete vive transversale, ce qui ■ favorise 
I'ecoulement longitudinal du vernis. De preference alors, les. bees 
d'egouttement presentent une face interieure prolongeant celle de I'arceau avec 
une continuite longitudinale de second ordre. Avantageusement Encore, 
toujours pour faciliter I'egouttement, les extremites libres des bees 
d'6gouttement sont biseautees. 

Selon une autre caracteristique avantageuse de ('invention, I'arceau 
etant forme d'un profile dont la section presente un cote interieur de contact 
avec la lentille optique, un cote exterieur et deux cotes lateraux, Tun au moins 
des c6t6s interieur et exterieur de la section de I'arceau est en-renfoncement et 
se raccorde aux cotes lateraux avec des angles vifs. Cette forme d'execution 
facilite I'ecoulement du vernis le long de la bague et manage en particulier une 
gouttiere ou conduit d'ecoulement de matiere entre le chant de la lentille et la 
face interieure concave de I'arceau. 

Selon une autre caracteristique avantageuse de I'invention, I'arceau de 
cerclage presente une face exterieure possedant deux portions de prehension 
striees diam6tralement opposees. Ces portions striees facilitent et fiabilisent la 
saisie de la bague avec sa lentille par une pince de type classique. 
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Description detaillee d'un exemple de realisation 
D'autres caracteristiques et avantages de Tinvention apparaitront a la 
lecture de la description qui suit d'un mode de realisation particulier, donnee a 
titre d'exemple non limitatif. 
5 II sera fait reference aux dessins presentes en annexe, parmi lesquels : 

- la figure 1 est une vue en perspective d'une bague de prehension 
selon 1'invention ; 

- la figure 2 est une vue en plan de la bague de la figure 1 ; 

- la figure 3 est une vue en coupe suivant la ligne Ill-Ill de la figure 2 ; 
10 - la figure 4 est une vue en perspective d'une bague de prehension 

selon une variante de realisation de I'invention ; 

- la figure 5 est une vue en perspective illustrant la saisie d'une lentille 
ophtalmique au moyen d'un outillage classique et de la bague de 
prehension de la figure 4, en vue de son traitement par trempage. 

15 En reference aux figures, et en particulier a la figure 1, la bague de 

prehension selon ('invention comporte un arceau 1 de cerclage du bord d'une 
lentille optique. 

Cette lentille optique consiste en I'espece, typiquement, en une lentille 
ophtalmique a la surface de laquelle on souhaite deposer une couche de vernis, 

20 comme cela sera mieux explique ulterieurement en reference a la figure 4. 

L'arceau de cerclage 1 est alors destine S se clipper autour de la lentille 
sur son chant. L'arceau 1 ne forme pas un cercle complet, mais presente une 
ouverture a la faveur de laquelle la bague peut etre clippee sur I'element 
optique. L'arceau 1 forme ainsi un arc de plus de 180 degres, de preference 

25 compris entre 250 et 320 degres. Dans Texemple illustre, particulierement 
optimise, l'arceau forme un arc de 300 degres, avec une ouverture, notee a sur 
la figure 2, de 60 degres, a 10% pres. 

Pour cette fixation par cerclage clippe, l'arceau 1 est realise en un 
materiau elastiquement flexible. La raideur du materiau reteriu doit resulter d'un 

30 compromis, pour assurer une fixation fiable de la bague avec la lentille, sans 
pour autant contraindre cette derniere. Aux essais, des resultats satisfaisants 
ont ete obtenus avec un arceau exergant sur la lentille un effort de maintien de 
I'ordre de quelques Newton. Aux essais, on a ainsi retenu, pour une lentille d'un 
diametre de 65 mm, un effort compris entre 3 et 8 N. 

35 Ce materiau doit en outre resister aux traitements qu'il est destine a subir 

avec les lentilles qu'il sera amen§ & 6quiper et rester inerte vis-a-vis de ces 
traitements. II faut en particulier rechercher une bonne tenue mecanique en 
temperature, sans effondrement du module d'Young jusqu'£ des temperatures 
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de I'ordre de 100°C, ainsi qu'une bonne resistance chimique aux solutions 
basiques chaudes, solvants alcooliques, cetone, etc. II est preferable que la 
temperature de fusion du materiau soit superieure a 150°C et que la 
temperature de transition vitreuse soit superieure a - 20°C. On pourra par 
5 exemple utiliser efficacement comme materiau constitutif de la bague un 
Polyamide 66 avec une temperature de fusion de I'ordre de 270°C et un module 
§ temperature ambiante de 2840 MPa ou encore un polypropylene avec une 
temperature de fusion de 180°C, une temperature de transition vitreuse 
de -10°C et un module de 1000 a 1500. MPa a temperature ambiante. 

10 L'arceau de cerclage 1 presente une face interieure 2 destinee a entrer 

en contact avec le bord de Telement optique, c'est-a-dire en I'espece le chant 
de la lentille. Cette face interieure 2 est longitudinalement continue au second 
ordre. Elle est done depourvue d'arrete vive transversale, ce qui favorise 
recoupment longitudinal du vernis au sortir du bain, comme cela sera mieux 

15 explique ulterieurement. 

En revanche, on observe que l'arceau 1 presente exterieurement et 
lateralement des. arretes longitudinales vives 3, 4, 5 en forme d'arcs de cercles, 
destinees a favoriser et canaliser I'ecoulement de matiere liquide et, partant, 
ameliorer la quality du drainage recherche au sortir du bain de traitement. 

20 Plus precis<§ment, la face interieure 2 de l'arceau 1 est ici cylindriqup, et 

se raccorde par les deux arretes 3 (dont une seule est visible aux figures 1 et 2) 
a deux flancs plats 8 auxquels se raccorde une face exterieure 9 realisee^.en 
deux parties de forme convexe, par exemple conique ou torique, reunies par 
I'arrete 5 formant une ligne de crete. 

25 En reference a la figure 3, l'arceau de cerclage et de drainage 1 est ainsi 

forme d'un profile dont la section presente un cote interieur correspondant a la 
face interieure 2 de contact avec I'el6ment optique, un cote exterieur en forme 
d'arc brise, correspondant a la face exterieure 9 et presentant un sommet 
anguleux correspondant a I'arrete 5, et deux cotes lateraux correspondant aux 

30 flancs 8 et raccordes au cote interieur et au cSte exterieur par de_ux points 
anguleux correspondant respectivement aux arretes 3 et 4. Au repos, le brin 
neutre de l'arceau 1 presente, globaiement, une forme d'arc de cercle. 

L'arceau de cerclage 1 possede, au repos, un diametre interieur 
correspondant au diametre de la face interieure 2, note r sur la figure 2, et un 

35 diametre exterieur, note R, et correspondant au diametre de I'arrete de sommet 
5. Le centre C 2 de I'arrete 2 est legerement decaie vers le bas, en direction de 
I'ouverture a, par rapport au centre C 5 de I'arrete 5. Les arretes 4 et 5 etant 
concentriques, I'arrete 3 rejoint tangentiellement I'arrete 4. En Tespece, pour la 



1er depot 



prehension de lentilles presentant classiquement un diametre de 65 mm, on a 
retenu les valeurs suivantes : r = 28,5 mm et R = 32,5 mm. 

La bague est en outre pourvue, a chacune des deux extr6mites fibres de 
I'arceau de cerclage 1, d'un bee d'egouttement 10 tourne vers I'exterieur. 
5 Les bees d'egouttement pr6sentent une face interieure prolongeant celle 

de I'arceau de cerclage 1 avec une continuity longitudinale de second ordre. 

Comme cela est mieux visible sur la figure 2, les extrdmites libres des 
bees d'egouttement sont biseautees, afin de faciliter Tevacuation par gravite 
des gouttes de matiere. Dans I'exemple illustn§, les biseaux d'extremite ainsi 

10 menages forment entre eux un diedre presentant un angle au sommet egal a 
Tangle d'ouverture a. 

Les figures 4 et 5 illustrent une variante d'execution d'une bague selon 
I'invention. Comme precedemment, cette bague comporte un arceau ouvert 20 
pourvu a ces extremites libres de bees d'egouttement 30 pointant vers le bas. 

15 Dans cette variante, I'arceau 20 possede des faces interieure 21 et 

exterieure .27 concaves et des flancs plats 25. Plus precisement, comme cela 
est mieux visible sur la figure 5, le cote interieur de la section de I'arceau 20, 
correspondant a la face interieure 21, est en forme d'arc de cercle en 
renfoncement et se raccorde directement aux cotes lateraux, correspondant 

20 aux flancs 25, avec des angles vifs. Le cote exterieur de la section de I'arceau 
20, correspondant a la face exterieure 27, comporte une partie centrale 
principale en forme d'arc de cercle en renfoncement, se raccordant aux cotes 
lateraux 25 par I'intermediaire de deux meplats 26 formant des angles vifs 23, 
24 avec les cotes lateraux 25 et la partie centrale. 

25 La face exterieure de I'arceau de cerclage possede deux portions de 

prehension striees 31, diametralement opposees, globalement situees sur le 
diametre horizontal de Tarceau 20. 

En service, comme cela est illustre par la figure 6, on utilise un outillage 
servant a la prehension de lentilles 100 en vue de leur manipulation et en 

30 particulier de leur immersion dans le bain de traitement. Cet outillage de 
prehension de type classique consiste ici, typiquement, en un panier 200 
capable d'accueillir simultanement plusieurs lentilles 100 et offrant pour 
chacune d'elles trois zones d'appui, avec deux zones de saisie laterales et une 
zone d'appui inferieure, 

35 Chaque lentille 100 est prealablement pourvue d'une bague de 

prehension telle que la bague 20 precedemment decrite. 

Pour I'accueil de chaque lentille 100, le panier 200 comporte une pince a 
deux branches 201, 202 saisissant la bague 20 de chaque lentille 100 par sa 
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face exterieure, !e portions striees 31 cooperant en ieur offrant prise avec des 
griffes coudees 203, 204 menagees a I'extremite des pinces 201, 202. Un socle 
205 offre un appui direct a la tranche de la lentille 100 dans sa partie inferieure. 
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REVINDICATIONS 

1 . Bague de prehension d'un element optique en vue de son traitement 
par trempage, comportant un arceau de drainage et de cerclage du bord de 
I'element optique, formant un arc de plus de 180 degres et pourvu, a chacune 

5 de ses deux extremites, d'un bee d'egouttement tourne vers I'exterieur. 

2. Bague selon la revendication precedente, dans laquelle I'arceau 
presente une face interieure de contact avec le bord de ('element optique, qui 
est longitudinalement continue au second ordre. 

3. Bague selon la revendication precedente, dans laquelle les bees 

10 d'egouttement presentent une face interieure prolongeant celle de I'arceau avec 
une continuity longitudinale de second ordre. 

4. Bague selon Tune des revendications precedentes, dans laquelle 
I'arceau forme un arc compris entre 220 et 280 degres. 

5. Bague seton la revendication precedente, dans laquelle I'arceau 
15 forme un arc de 250 degres a 10% pres. 

6. Bague selon Tune des revendications precedentes, dans laquelle 
I'arceau est elastiquement flexible. 

7. Bague selon Tune des revendications precedentes, dans laquelle les 
extremites libres des bees d'egouttement sont biseaut6es. 

20 8. Bague selon I'une des revendications precedentes, dans laquelle 

I'arceau est forme d'un profit dont la section presente un cote interieur de 
contact avec Telement optique, un cote exterieur et deux cotes lateraux, I'un au 
moins des cotes interieur et exterieur de la section de I'arceau se raccorde aux 
cotes lateraux avec des angles vifs. 

25 9. Bague selon la revendication precedente, dans laquelle I'un au 

moins des cotes interieur et exterieur de la section de I'arceau est menage en 
renfoncement. 

10. Bague selon Tune des revendications precedentes, dans laquelle 
I'arceau de cerclage presente une face exterieure poss6dant deux portions de 
30 prehension strides diametralement opposees. 
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